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UvOD
Model Atlas HYDROLOGIE je plné integrovan do prostfedi Atlas DMT. UZivatel ma tak pfi préci
s modelem k dispozici vSechny nastroje programu Atlas pro prace s modelem terénu.

Rozsifeni HYDROLOGIE je nastrojem pro navrhovani predevsim liniovych prvk( protierozni ochrany
v krajiné z hlediska dimenzovani téchto prvkl v ramci redlnych odtokovych pomér(i v feSeném Uzemi.
Model Atlas HYDROLOGIE predstavuje ndstroj integrujici béZné pouzivané metody pro dimenzovani
kapacity liniovych i dalSich retencnich prvkd (metoda SCS-CN) s modernim pfistupem k ziskavani
vstupnich dat pro toto navrhovani.

Nedilnou soucasti modelu Atlas HYDROLOGIE je ,Kalkulacka biotechnickych opatfeni”. Tento nastroj
integruje bézné postupy pro navrhovani rozmér(l a zakladnich vlastnosti liniovych prvk( protierozni
ochrany. Soucasti tohoto nastroje je rovnéz implementovany katalog vybranych typd biotechnickych
opatreni. Toto umoznuje uzivateli snadny navrh rozmér( daného prvku s pfihlidnutim na navrhovanou
funkci prvku. Diky implementovaného katalogu, ktery vychazi ze stavajici Metodiky navrhovani TPEO,
tak mUzZe uZivatel snadno navrhnout rozméry i dalsi vlastnosti feSeného prvku tak, aby takto navrieny
prvek odpovidal poZzadovanym navrhovym parametrim vypoctenych rovnéz s vyuzitim modelu Atlas
HYDROLOGIE.

Katalog biotechnickych opatieni popisuje typy opatfeni, které jsou vhodné pro navrhovani s vyuzitim
modelu Atlas HYDROLOGIE. V obecné casti katalogu jsou strucné popsany navrhové postupy
jednotlivych prvk( a obecné typy prvkl jsou stru¢né predstaveny. V tabulkové casti katalogu jsou pak
zpracovany dimenze a charakteristiky vybranych typl prvk( tak, jak doporucuje platnd Metodika
Navrhovani TPEO.



VYBRANE TYPY TECHNICKYCH PROTIEROZNICH OPATRENI

Pro implementaci do modulu Atlas HYDROLOGIE byla vybrana biotechnickd opatreni, ktera bude
mozné s vyuzitim tohoto modulu navrhovat. Jedna se o liniové prvky, které jsou navrhovany v ramci
modulu Atlas EROZE, protoZe se predpokladd propojeni obou téchto modulll pfi navrhovani
biotechnickych opatfeni tj., Ze budou navrzené prerusujici prvky v modulu EROZE dale dimenzovany s
vyuzitim modulu HYDROLOGIE. Dale je zde uvedena moznost orientacniho navrhu sedimentacni vodni
nadrzZe a vypoctu parametrl pro dimenzovani propustku.

PFi sestavovani katalogu biotechnickych opareni pro Atlas HYDROLOGIE byla vyuZita Metodika
navrhovani technickych protieroznich opatteni [1].

LINIOVE PRVKY TPEO

Obecné lze tato technicka protierozni opatreni rozdélit do dvou kategorii z hlediska jejich zékladni
funkce. Prvni skupinu tvofi opatfeni sretenéni funkci, kterda slouzi k zachyceni vody spolu
s erodovanym materidlem a nasledné umoznuji vsaknuti této vody v prvku.

Druhou skupinu pak tvofi prvky, u kterych se predpoklada proudéni vody za ucelem jejiho odvedeni do
dalsiho navazujiciho prvku nebo do recipientu.

Z hlediska technickych parametri samotnych liniovych objekt( rozlisujeme dva typy objektd — pFikop
a praleh.

Protierozni prikop je liniovy prvek, umistény na pozemku v misté nutného preruseni svahu. M(zZe byt
kombinovan s dalSimi liniovymi prvky v krajiné (mezi, cestou, pasovym obdélavanim, biokoridorem
apod.). Prikop je na pozemku vrstevnicové orientovan s mirnym podélnym sklonem. Variantou muze
byt prikop vsakovaci, ktery musi mit pfisné vrstevnicovou orientaci. Nejcastéji prikop miva
lichobéznikovy profil se Sitkou ve dné 0,3-0,6 m, hloubkou mezi 0,6—1,2 m a sklonem svah(i 1: 1,5 az
1: 2. Detailni popis tohoto typu liniového opatfeni je uveden v metodice [1].

Protierozni prileh je prvek s hlavni funkci preruseni délky svahu zachycenim vody s jejim neskodnym
odvedenim nebo zasaknutim. Svou funkci je velmi blizky protieroznimu pfikopu. Hlavni odlisnost
spociva ve tvaru pricného profilu, hloubce prilehu (byva mélci) a sklonu jeho svahd, ktery by nemél
prekrocit 1 : 5. Zpravidla se sklon svah(i navrhuje mirnéjsi (napt. 1 : 10) tak, aby objekt byl prejezdny,
pfipadné i obdélavatelny. Diky pozadavku na sklon svahi je praleh aplikovatelny na mirnéjsich
pozemcich o sklonu do 10 %. P¥icny profil je nejcastéji trojuhelnikovy nebo lichobéznikovy. Detailni
popis tohoto typu liniového opatreni je uveden v metodice [1].

Retencni prvky

Jedna se o liniové protierozni prvky, jejichz hlavni funkci je zachyceni vody a umozZnéni jejiho dalsiho
zasaknuti. Z tohoto dlvodu je klicovym parametrem retenénich prvkd objem daného prvku, ktery je
nutné dimenzovat tak, aby byl schopen pojmout navrhové mnozstvi vody (dle prislusného povodi a
navrhové srazky).

Objem prvku lze stanovit dle vztahu:

V=0b-h+m-h?)-1
Kde:
b — Sitka dna prvku [m]

h — hloubka prvku [m]



m — sklon svahu [1:x]
| — délka prvku [m]

Odvadéci prvky

Jednd se o liniové protierozni prvky, jejichz hlavni funkci je odvedenivody do dalSiho navazujiciho prvku
nebo do recipientu. Z tohoto dlivodu je klicovym parametrem odvadécich prvkl pratok, ktery je prvek
schopen prevést. (dle pfislusného povodi a navrhové srazky).

Kapacitni pritok Ize stanovit dle nasledujicich vztahu:

1
0 =S-;-R /3. 1Y2
S - plocha priifezu [m?]
n — Maninglv soucinitel drsnosti [-]
R — hydraulicky polomér [S/O]
| — sklon prvku [-]
S=b-h+m-h?
b — sitka dna prvku [m]
h — hloubka prvku [m]
m — sklon svahu [1:x]
O=b+2-h-(1+m?)/2
O —omoceny obvod [m]
b — Sitka dna prvku [m]
h — hloubka prvku [m]

m — sklon svahu [1:x]

RETENCNI VN

Atlas HYDROLOGIE lze vyuZit rovnéz jako pomocny nastroj pro dimenzovani retencnich protieroznich
prvkd — napt. sedimentacnich jimek. Nad digitalnim modelem terénu je mozné pomoci pfislusnych
nastroji vygenerovat odtokovou oblast k predpokladanému uzdvérovému profilu navrhovaného
retencniho prvku. Pro tuto oblast je pak moZné stanovit celkovy objem odtoku pro vybranou srazko-
odtokovou udalost.

Pro detailni dimenzovani retencéniho prvku na takto stanoveny navrhovy objem odtoku je pak treba
vyuzit odpovidajicich metodickych postupl a postupovat dle pfislusnych norem [2], [3].

PROPUSTEK
Obdobné jako v pfipadé dimenzovani malych vodnich nadrzi a sedimentacnich jimek lze Atlas
HYDROLOGIE vyuZit jako pomocny nastroj pro dimenzovani propustk(. Nad digitdlnim modelem



terénu je mozné pomoci prislusnych nastrojli vygenerovat odtokovou oblast k predpokladanému

umisténi propustku. Pro tuto oblast je pak mozné stanovit kulminacéni pritok pro vybranou srazko-
odtokovou udalost.

Pro detailni dimenzovani propustku na takto stanoveny ndvrhovy pritok je pak tfeba vyuzit
odpovidajicich metodickych postupll a postupovat dle pfislusnych norem [4].



KATALOG VYBRANYCH LINIOVYCH PRVKU TPEO

Retencni prvky

Protierozni vsakovaci pfikop

Popis opatieni

Vsakovaci prikop je veden pfisné vrstevnicové. Funkcni objektu je zachytit povrchovy odtok z vyse leziciho pozemku a
vodu infiltrovat, pfipadné nechat vypafrit. Tento typ opatfeni ma velké opodstatnéni jakozto prvek podporujici
uzavienou hydrologickou bilanci v lokalité a snizujici celkovy odtok z povodi. Na druhou stranu Ize tento prvek jen velmi
tézko spolehlivé dimenzovat, nebot by nemélo dojit k jeho preliti. Infiltracni charakteristiky pldy se méni jak béhem
roku, tak celkové v ¢ase. Navic je tfeba vybudovat a udrZzovat dolni hranu pfikopu pfesné vodorovnou bez depresi,
nebot jinak hrozi jeji preliti a koncentrace povrchového odtoku s masivnim rozvojem vyssich forem eroze.

Z uvedeného dlvodu lze tento typ opatreni doporucit jen ve vyjimecnych pfipadech.
(detailni popis vcetné fotodokumentace je uveden v metodice Navrhovdni technickych protieroznich opatreni [1])

Umisténi na pozemku

v pozemky / nad pozemkem

Sklon pozemku > 10%
Navrhova velicina objem odtoku
Tvar profilu lichobé&Znik
L Sitka dna [m] >0,6
Doporuceny rozsah
. o _ Hloubka [m] 0,6-1,0
rozméri a typ opevnéni - : :
dle metodiky [X] Sklon svahii 1:1,15-1:2
Opevnéni TTP / polovegetacni tvarnice




Protierozni vsakovaci prileh

Vsakovaci prlleh je veden pfisné vrstevnicové. Funkci objektu je zachytit povrchovy odtok z vy3e leZiciho pozemku a
vodu infiltrovat, pfipadné nechat vypafit. Tento typ opatfeni ma velké opodstatnéni jakoZto prvek podporujici uzavienou
hydrologickou bilanci v lokalité a sniZujici celkovy odtok z povodi. Na druhou stranu Ize tento prvek jen velmi tézko
spolehlivé dimenzovat, nebot by nemélo dojit k jeho preliti. Infiltra¢ni charakteristiky pldy se méni jak béhem roku, tak
celkové v Case. Navic je tfeba vybudovat a udrzovat dolni hranu pfikopu pfesné vodorovnou bez depresi, nebot jinak
hrozi jeji preliti a koncentrace povrchového odtoku s masivnim rozvojem vyssich forem eroze.

Z uvedeného dlivodu Ize tento typ opatfeni doporucit jen ve vyjimecnych pfipadech.
(detailni popis vcetné fotodokumentace je uveden v metodice Navrhovadni technickych protieroznich opatreni [1])

Popis opatieni

Umisténi na pozemku v pozemky / nad pozemkem
Sklon pozemku <10%
Navrhova veli¢ina objem odtoku
Tvar profilu lichobéznik / trojuhelnik
Doporuéeny rozsah Sklon svahu 1:5-1:10
rozmérl a typ opevnéni dle : -
metodiky [X] Opevnéni
TTP / polovegetacni tvarnice




Odvadéci prvky

Protierozni zachytny prikop

Popis opatieni

Zachytny pfikop se buduje nad chranénym pozemkem nebo lokalitou a brani pfitoku vnéjsich vod na pozemek nebo
chrénénou lokalitu. Pfitom za vnéjsi plochu mize byt povaZzovdan nejen les nebo jind nezemédélska plocha, ale i sousedni
zemédélsky pozemek. Ukolem zachytného pfikopu je zachytit povrchovy odtok z plochy a odvést ho mimo zajmovou

plochu. Pfitom je tfeba dodrZet obecnou zdsadu, Ze musi byt dofeSeno odvedeni vody az k nejblizSimu recipientu.
(detailni popis vcetné fotodokumentace je uveden v metodice Navrhovadni technickych protieroznich opatreni [1])

Umisténi na pozemku

nad pozemkem

Sklon pozemku

> 10%

Navrhova velic¢ina

kulminacni pritok

Tvar profilu

lichobéznik

Doporuceny rozsah
rozméru a typ opevnéni
dle metodiky [X]

Sitka dna [m] 0,3-0,6
Hloubka [m] 0,6-1,2
Sklon svahti 1:1,15-1:2

Opevnéni

TTP / polovegetacni tvarnice / betonové Zlabovky




Protierozni sbérny prikop

Popis opatieni

Sbérny prikop je budovan pfimo v rdmci chranéného zemédélského pozemku s cilem zkratit volnou délku povrchového
odtoku tak, aby nedochazelo k prekroceni pripustné ztraty pady. Vzdalenost prikopu od horni hranice pozemku ¢i mezi
jednotlivymi prikopy je navrzena na zakladé zjisténé erozni ohroZenosti, napriklad podle pfipustné délky vypoctené pomoci
USLE nebo podle kritické délky ze simula¢niho modelu SMODERP. Navrh podélného sklonu a pfi¢ného profilu prikopu se
provede pomoci hydrologickych metod. Podélny sklon a pfi¢ny profil urcuji prito¢nou kapacitu pfikopu a rychlost proudéni,
na kterou je tfeba posoudit stabilitu dna a svahd. Pokud je to mozné vzhledem k charakteru mistniho materiélu, sklonovym
pomérdm a dimenzi prikopu, je preferovano, aby sbérné prikopy byly nezpevnéné — z dlivodu snadnéjsi udrzby a nizsi ceny
realizace. Jsou-li sbérné prikopy na pozemku dlouhé, je nutno pocitat s tim, Ze se po délce bude ménit (zvétSovat) jejich

dimenze podle toho, jak do nich po délce bude natékat dalsi voda.
(detailni popis vcetné fotodokumentace je uveden v metodice Navrhovdni technickych protieroznich opatreni [1])

Umisténi na pozemku

v pozemku

Sklon pozemku

> 10%

Navrhova velic¢ina

kulminaéni pritok

Tvar profilu lichobéznik
Sitka dna [m] 0,3-0,6
Doporuceny rozsah Hloubka [m] 06-12
rozmérl a typ opevnéni . ’ ’
dle metodiky [X] Sklon svahi 1:1,15-1:2
Opevnéni TTP / polovegetaéni tvarnice / betonové Zlabovky
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Protierozni svodny ptikop

Popis opatreni

Svodny ptikop je recipientem prikopl sbérnych, pfipadné zachytnych. Musi zachycenou vodu bezpecéné svést az k
recipientu, tj. prekonat rozhodujici vyskovy rozdil. Je velmi pravdépodobné, Ze se tak bude dit ve vétsich sklonech. Do
ptikopu svodného muze byt zaldsténo i nékolik pfikopd sbérnych nebo zachytnych, jeho dimenze je proto zpravidla vétsi.
Diky vétsimu sklonu jsou prikopy svodné prakticky vidy opevnény. Nejjednodussi volbou jsou betonové Zlabovky nebo
betonové desky ve dné a patach svah, svahy jsou ¢asto chranény polovegetacnimi tvarnicemi. Pro sniZeni sklonu a
zpomaleni odtoku se ve dné svodnych pfikopl buduji zvlastni objekty — napfiklad kamenité skluzy nebo kaskada zlabovek,
umisténych stuprovité nad sebou. Zvlastni variantou mizZe byt i méICi Sirsi prikop s parametry pfirodé blizsimi, ktery mlze
byt i soulasti revitalizacnich opatfeni v krajiné. Tato alternativa se ale vymyka bézné praxi a je tfeba pfi jejim navrhovani
postupovat individualné. Z hlediska dimenze je tfeba pfi navrhovani svodnych ptikop( respektovat navrhové parametry
vsech zaustovanych sbérnych nebo zachytnych pfikopl po trase. Svodny pfikop musi byt doveden aZ do nejblizsiho
recipientu. Svodny pfikop muZe byt pouZzit i pro odvedeni vody z dalSich typ( zachytnych a svodnych opatreni (protierozni

praleh, mez a dalsi).
(detailni popis véetné fotodokumentace je uveden v metodice Navrhovdni technickych protieroznich opatreni [1])

Umisténi na pozemku

odvadi vodu do recipientu

Sklon pozemku

>10%

Navrhova veli¢ina

kulminacni pratok

Tvar profilu

lichobéznik

Doporuceny rozsah Hloubka [m]

rozmértl a typ opevnéni
dle metodiky [X]

Sitka dna [m] 0,3-0,6
0,6-1,2
Sklon svahti 1:1,15-1:2

Opevnéni

TTP / polovegetacni tvarnice / betonové Zlabovky
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Protierozni zachytny praleh

Popis opatieni

Popis opatieni

Prileh zachytny se buduje nad chranénym pozemkem nebo lokalitou a brani pfitoku vnéjsich
vod na pozemek nebo chranénou lokalitu. Pfitom za vnéjsi plochu mlze byt povaZzovan nejen les
nebo jind nezemédélska plocha, ale i sousedni zemédélsky pozemek. Ukolem zachytného
prulehu je zachytit povrchovy odtok z plochy a odvést ho mimo feseny pozemek. Dimenze
prulehu umoznuji prejezd zemédélské techniky.

(detailni popis véetné fotodokumentace je uveden v metodice Navrhovdni technickych protieroznich opatreni [1])

Umisténi na pozemku

Umisténi na pozemku

nad pozemkem

Sklon pozemku

Sklon pozemku

<10%

Navrhova veli¢ina

Navrhova veli¢ina

kulminacni pratok

Tvar profilu

Tvar profilu

lichobéZnik / trojahelnik

Doporuéeny rozsah rozmért a
typ opevnéni dle metodiky [X]

Doporuceny rozsah
rozmérli a typ opevnéni
dle metodiky [X]

Sklon svahi

1:5-1:10

Opevnéni

TTP / polovegetacni tvarnice
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Protierozni sbérny prileh

Popis opatfeni

Popis opatieni

Prileh sbérny je budovan pfimo v ramci chrdnéného zemédélského pozemku s cilem zkratit
volnou délku povrchového odtoku tak, aby nedochézelo k prekroceni pripustné ztraty ptdy.
Vzddlenost pfikopu od horni hranice pozemku ¢i mezi jednotlivymi pfikopy je navriena na
zakladé zjisténé erozni ohroZenosti, napfiklad podle pFipustné délky vypoctené pomoci USLE
nebo podle kritické délky ze simula¢niho modelu SMODERP. Navrh podélného sklonu a pficného
profilu pfikopu se provede pomoci hydrologickych metod (viz dale). Podélny sklon a pticny profil
urcuji pritocnou kapacitu prikopu a rychlost proudéni, na kterou je tfeba posoudit stabilitu dna
a svahu. Pokud je to mozné vzhledem k charakteru mistniho materialu, sklonovym pomérim a
dimenzi pralehu, je preferovano, aby sbérné prilehy byly nezpevnéné — z divodu snadnéjsi
Udrzby a niZsi ceny realizace. Jsou-li sbérné pralehy na pozemku dlouhé, je nutno pocitat s tim,
Ze se po délce bude ménit (zvétSovat) jejich dimenze podle toho, jak do nich po délce bude

natékat dalsi voda. Dimenze prilehu umoziuji prejezd zemédélské techniky.
(detailni popis véetné fotodokumentace je uveden v metodice Navrhovdni technickych protieroznich opatreni [1])

Umisténi na pozemku

Umisténi na pozemku

v pozemku

Sklon pozemku

Sklon pozemku

<10%

Navrhova veli¢ina

Navrhova veli¢ina

kulminaéni pritok

Tvar profilu

Tvar profilu

lichobéZnik / trojahelnik

Doporuéeny rozsah rozmért a
typ opevnéni dle metodiky [X]

Doporuceny rozsah
rozmérti a typ opevnéni
dle metodiky [X]

Sklon svahi

1:5-1:10

Opevnéni

TTP / polovegetacni tvarnice
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Protierozni svodny praleh

Popis opatieni

Popis opatieni

Prileh svodny je recipientem prulehl sbérnych, pfipadné zachytnych. Musi zachycenou vodu
bezpecéné svést az k recipientu, tj. prekonat rozhodujici vyskovy rozdil. Je velmi pravdépodobné,
Ze se tak bude dit ve vétsich sklonech. Do prilehu svodného muze byt zausténo i nékolik praleht
sbérnych nebo zachytnych, jeho dimenze je proto zpravidla vétsi. Diky vétSimu sklonu jsou
prulehy svodné prakticky vidy opevnény. Dimenze prilehu umozZniuji pfejezd zemédélské
techniky. V praxi se z vySe uvedenych dlvodu pro svodnou funkci vyuziva spiSe svodnych
ptikopd.

(detailni popis véetné fotodokumentace je uveden v metodice Navrhovdni technickych protieroznich opatreni [1])

Umisténi na pozemku

Umisténi na pozemku

odvadi vodu do recipientu

Sklon pozemku

Sklon pozemku

<10%

Navrhova velic¢ina

Navrhova velicina

kulminaéni pritok

Tvar profilu

Tvar profilu

lichobéznik / trojuhelnik

Doporuceny rozsah rozmérti a
typ opevnéni dle metodiky [X]

Doporuceny rozsah
rozmértl a typ opevnéni
dle metodiky [X]

Sklon svaht

1:5-1:10

Opevnéni

TTP / polovegetacni tvarnice
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